LUNDELL-PROFILE

| REVYTORRE]

TUOTE- JA SUUNNITTELUOHJE

L.

LUNDELL OY



Lundell-Profile kevytorret

Kevytorret mahdollistavat kustannustehokkuuden ja vahahiiliset arvot

kohteeseen. Orret kiinnitetaan pulttilitoksilla tai itseporautuvilla ruuveilla.

Kevytorsien asennuksen edullisuus perustuu tyon nopeuteen ja

esivalmistettuinin rakenneosiin, joita ei tarvitse maalata ja rei’ittaa.

Z-ORRET

¢ 7~ &

Lampiman tilan katossa ja seindssa on lammaon-
eristys. L&mmin seindrakenne voi koostua seuraa-
vanlaisista materiaaleista sis&puolelta lukien:
profillevy, hoyrysulku, kevytorret, tuulensuojalevy
+ tuuletusvali, profiililevy.

Kevytorret ja lammoneriste voivat olla seindssa
uumarei’itettyja, jolloin kylmasilta on katkaistu
tehokkaasti.

Materiaali

Kevytorret vaimistetaan rullamuovaamalla, keloissa
toimitettavasta kuumasinkitysta teraslevysta.
Valmistuksessa kaytetty materiaali on teraslaatu
S350GD+Z.

Materiaalitoleranssit ovat normin EN 10143
mukaiset. Terasmateriaalin muotolujuus ReH on

C-ORRET

U-ORRET

350 N/mm? ja murtovenyma A80 on 16%.
Kevytorsien korroosionsuojauksena toimii kuuma-
sinkitys 275-N EN 10147, jossa on 275 g/m? sinkkia.

Poikkileikkaukset

Kevytorsien materiaalipaksuudet vaihtelevat valila
0,75-2,00 mm. Profilien kokonaiskorkeudet valmis-
tetaan kohteen mukaan 100-400 mm. Kevytorsien
pituudet ovat valittavissa tuotespeksin mukaan,
kuljetus ja orsien asennus huomioiden maksimi-
pituuden valille 14-17 m.

Yleista

Kevyet ja taloudelliset terasrakenteet ovat kylma-
muovattuja ja ohuita terasosia. Kevytorsien valinnan
suorittaa rakennesuunnittelija, mm. rakenteeseen
kohdistuvien kuormien perusteella.

Orsituotteiden kayton etuja ovat mm:

e | aaja valikoima joustavan valmistus-
menetelman ansiosta.

¢ Hyva korroosiokestavyys sinkityn
materiaalin ansiosta.

e Korkea kestavyys/painosuhde.

¢ Tuotteella on mahdollista saavuttaa
suuria kustannussaastoja, kun tuotteen
kaikki ominaisuudet, esim. orsien jaykistys-
ominaisuudet hyddynnetéan.

e Hyva kuljetettavuus. Orret pakataan sisakkain
ja nain séastyy kuljetustilaa. Lisaksi sinkitty
materiaali ei ole arka kolhuille.

e Pitkat jannevalit, kun kantavien profililevyjen
tai puupalkkien kantavuus ei enaa riita

e Helppo hallita esim. kattopinnassa useita
lavistyksia tai paikallisten laitteiden muodostamia
kattokuormia.
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Kevytorsia kaytetaan seka kylmiin etta
lampimiin tiloihin katoissa ja seinissa:

Kylman tilan katossa ja seindssé ei ole lammoneris-
tetta. Rakenne on yleinen maatalouden konesuojissa
yms. tiloissa, joissa ei tarvita ymparivuotista lammi-
tysté. Talldin vesikatteen ja seindprofiililevyn alle tulee
erilinen orsitus.




KEVYTORRET Z KEVYTORRET C

Z-kevytorret ovat paras vaihtoehto kantaviin hallirakenteisiin. Kayttotarkoitus katot C-profiili soveltuu rakenteisiin, joissa orsi on tuettu molemmista laipoista, kuten
ja seinat sekundaarikannattajina tai kuten hallirakenteissa primaarikannattajina. seina- ja valipohjarakenteissa. Yleisia halli- ja teollisuusrakenteiden rungoissa.
Kevytorret litetdan ruuvi- ja pulttilitoksilla.

A ‘ aine/ ‘pituusl kpl/ ‘ kg/

mm mm nippu m

50

100 0.75-2.0 1000-17000 1
] A ‘ aine/ ‘pituus/ kpl/ ‘ kg/ r A 110 0.75-2.0 1000-17000 1
13 il mm nippu m 120 0.75-2.0 1000-17000 1
100 0.75-2.0 1000-17000 1 3 130 0.75-2.0 1000-17000 1
> 120 0.75-2.0 1000-17000 1 l 140 0.75-2.0 1000-17000 1
i3 150 0.75-2.0 1000-17000 1 e id » i 150 0.75-2.0 1000-17000 1
200 0.75-2.0 1000-17000 1 e 200 0.75-2.0 1000-17000 1
S 250 0.75-2.0 1000-17000 1 210 0.75-2.0 1000-17000 1
45 220 0.75-2.0 1000-17000 1
250 0.75-2.0 1000-17000 1
270 0.75-2.0 1000-17000 1
300 0.75-2.0 1000-17000 1
50 310 0.75-2.0 1000-17000 1
] A ‘ aine/ ‘pituusl kpl/ ‘ ka/ 320 0.75-2.0 1000-17000 1
13 mm mm nippu m 350 0.75-2.0 1000-17000 1
100 0.75-2.0 1000-17000 1 400 0.75-2.0 1000-17000 1

120 0.75-2.0 1000-17000 1

150 0.75-2.0 1000-17000 1

< 200 0.75-2.0 1000-17000 1

250 0.75-2.0 1000-17000 1

13
L1
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Materiaali: S350GD+Z
Aine: 0.75-2.0 mm

Materiaali: S350GD+Z
Aine: 0.75-2.00 mm

Rakennemallit
Jatkuva
C dimenssiot 11/50/100/50/11

Rakennemallit
Jatkuva
Z dimenssiot 13/50/100/50/13

Limitys 600 mm (kuten kuvassa) Jatkettava tukikappaleella 600 mm

Z dimenssiot 13/45/100/50/13 50 U tukikappale laipojen valiin 40 /A /40
f tai

Jatkettava Uuman paélle 40 /A /40
Z tukikappale laipan véliin 40/A/40

=
Ulokkeellinen malli
Z molemmat laippakoot

L
45




KEVYTORRET U JA ULKOSEINAKIINNIKKEET

U-kevytorsi sopii moneen kayttdédn runkorakentamisessa. Kevytorret valmistetaan
rullamuovaamalla kevytorsilinjalla. Orren mahdollinen rei’itys tapahtuu manuaalisesti
rullamuovausprosessin jalkeen. Orret valmistetaan tilausten mukaan kohteen mitoilla.

A ‘ aine/ ‘pituusl kpl/ ‘ kg/

mm mm nippu m

100 0.75-2.0 1000-17000
110 0.75-2.0 1000-17000
120 0.75-2.0 1000-17000
130 0.75-2.0 1000-17000
140 0.75-2.0 1000-17000
150 0.75-2.0 1000-17000
200 0.75-2.0 1000-17000
210 0.75-2.0 1000-17000
220 0.75-2.0 1000-17000
250 0.75-2.0 1000-17000
270 0.75-2.0 1000-17000
300 0.75-2.0 1000-17000
310 0.75-2.0 1000-17000
320 0.75-2.0 1000-17000
350 0.75-2.0 1000-17000
400 0.75-2.0 1000-17000

50

25
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Materiaali: S350GD+Z Rakennemalli
Aine: 0.75-2.00 mm Jatkuva
U dimenssiot 50/100...400/50

Jatkettava
U tukikappale laipojen paille
L=600 40 /A /40

Kulmakiinnikkeet ja muut kiinnitystarvikkeet kohteen vaatimusten mukaisesti.

Kéytetaan asennuksessa esim. 225 mm Kiinniketté A A kpl/ ka/
RY-250 molemmin puolin ja RY 225 selképuolella ‘ mm ‘ nippu ‘ kpl
sekd SKY 225-250 molemmin puolin profiilia. 125-150 15 1 015
1,5 175-200 1.5 1 0.21
225-250 1.5 1 0.27
275-300 1.5 1 0.33
50
90°
50
A ‘ aine/ ‘ pituus/ kpl/ ‘ ka/
mm mm nippu kpl
2 200 20 200 1 0.64
100
90°
60

KEVYTORSIEN POIKKILEIKKAUSMITAT

Korkeus Laippa 1 Laippa 2 Jaykisteet

A 100 50 45
yA 120 50 50
4 150 50 50
A 200 50 50
A 250 50 50
A 200 50 50
4 225 50 50
yA 250 50 50
c 200 50 50
C 225 50 50
C 250 50 50
C 100 50 50
c 120 50 50
C 150 50 50
C 200 50 50
C 250 50 50
L 100 50

L 120 50

L 150 50

L 200 50

L 250 50

L 300 50

J 100 50 50
J 120 50 50
J 150 50 50
J 200 50 50
J 250 50 50
J 300 50 50

Valmistustapa: rullamuovausteknologia * Materiaali: S350GD+Z

Pituustoleranssi: +0/-5 mm

Jarjestelméan kayttokohteet: seindrakenteet lyhyilla janne-
valeilld, valipohjarakenteet, ikkuna- ja ovipielet, valisein-
rakenteet.

Jarjestelman etuja: asennusosat lyhyempid, selkeé statiikka

Jarjestelmén haittoja: suuret taipumat pitkilld jannevéleilla,
useampiaukkoista suurempi terasmenekki.

qikM/m)

[TLTTT TP T ero

-

L(m)

13
13
13
18
13
13
13
13

11
11
11
11
11
11
11
11

13
13
13
13
13
13

Ainevahvuus Pituus

2.0 1000-17000

1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000

1.5 2.0 600-17000

1.5 2.0 600-17000

1.5 2.0 600-17000

1.5 2.0 600-17000

1.5 2.0 600-17000

1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 600-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-17000

1.2 1.5
1.2 1.5

2.0 1000-17000

1
1

1.0 1.2 1.5 2.0 1000-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-17000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-4000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-4000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-4000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-4000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-4000
1.0 1.2 1.5 2.0 1000-4000

Valmistuspituus: taulukon mukaan L = 1000-17000

Jarjestelman kéyttokohteet: seindrakenteet 4-6 m
jannevéleilld, kattorakenteet lyhyilla jannevéleilla.

Jarjestelmén etuja: vdhan asennusosia, rakenteen
statiikka selked, pienet taipumat.

Jarjestelman haittoja: epatasaiset tukireaktiot, pidempi
asennusaika kuin yksiaukkoisella rakenteella.

qgikN/m)
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A
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Z- JA C-PROFIILIEN POIKKILEIKKAUSARVOT

Z- JA C-PROFIILIEN POIKKILEIKKAUSARVOT

Taulukossa 1. on eritelty Z- ja C-profillien mitat, joille on laskettu geometriset poikki-
leikkausarvot seka poikkileikkauksen mitoitusarvot esistandardin Eurocode 3, Osan
1.3 Kevytorsien sallitut mitta- ja muototoleranssit perustuvat EN 1090 mukaan.

Profilien materiaali on S350GD+Z275, jonka
mitoituslujuus on 350 N/mm?2. Materiaalin
osavarmuusluku YM1 = 1.1.

UDD

Materiaalin laskentapaksuutena kaytetaan ytimen 1K
paksuutta ENV 1993-1-3 mukaan. EN 10147 mukai- 4}
silla nauhoilla ja levyilla ytimen paksuus méaaritetaén
vahentamalla nimellispaksuudesta sinkkikerroksen
paksuus, joka Z275 sinkkipinnoitteen tapauksessa

on 0.04 mm. |13

Poikkileikkaukset on mallinnettu suorakulmaisina,
koska nurkan sisésade tayttaa ehdon v 50

r<stjar< 0.15b, —1 13

Poikkileikkauksen koordinaatisto U
(SFS-ENV 1993-1-3 mukaan):

Ik .
V-V uuMman suuntainen koordinaatti 4; pp u
u-u vastaava koordinaatti uumaa vastaan
kohtisuora koordinaatti

z-Z 1. pagjayhyysakseli
y-y 2. pagjayhyysakseli.

B A Puristetun poikkileikkauksen tehollisen poikkileikkauksen pinta-alan suhde tayteen
pinta alaan = Aeﬁ/Ag (mm?).

N(th Poikkileikkauksen puristuskestavyyden mitoitusarvo (kN).

Wt Tehollisen tai tayden poikkileikkauksen taivutusvastus uuman suuntaisessa
painopistekoordinaatistossa, kun leveampi laippa on puristetttu (mms).

M ravi  Taivutusmonenttikestévyys uuman suuntaisessa painopistekoordinaatistossa
u-akselin suhteeen, kun leveampi laippa on puristettu (kNm).

Wegtya  Tehollisen tai téyden poikkileikkauksen taivutusvastus uuman suuntaisessa
painopistekoordinaatistossa, kun kapeampi laippa on puristettu (mm3).

M rave Taivutusmomenttikestévyys uuman suuntaisessa painopistekoordinaatistossa
u-akselin suhteen, kun kapeampi laippa on puristettu (kNm).

Wettua Tehollinen taivutusvastus v-akselin suhteen, kun C-profillin reunakaanteet tai
Z-profilin kapeampi laippa ovat puristettuna (mms3).
M raw2 Taivutusmomenttikestavyys, kun C-profilin reunakaanteet tai Z-profiilin

kapeampi laippa ovat puristettuna (kNm).

Wettu2 Tehollinen taivutusvastus, kun C-profiilin uuma tai Z-profiilin leveampi laippa
on puristettuna (Mmma3).

M grqu2 Taivutusmomenttikestavyys, kun C-profilin uuma tai Z-profilin leve&mpi
laippa ovat puristettuna (kNm).

Ag Poikkileukkauksen pinta-ala (mm?)

M Profiilin paino pituusyksikkda kohti (kg/m)

Igy Jayhyysmonentti vahvermman pagjayhyysakselin suhteen (mm?).

Igz Jayhyysmonentti heikomman pagjayhyysakselin suhteen (mm#).

I Vaantojayhyys (mm2).

I, Kayristymisjayhyys (mmé).

Upp Painopisteen etaisyys uumasta u-akselin suunnassa (mm).

Vop Painopisteen etaisyys alalaipasta v-akselin suunnassa (mm).

Uk Leikkauskeskion etaisyys painopisteesta u-akselin suunnassa (mm).
Vik Leikkauskeskion etaisyys painopisteesta v-akselin suunnassa (mm).
xX Paajayhyyskoordinaatisto kulma uuman suuntaiseen koordinaatistoon nahden (astetta).




Z- JA C-PROFIILIEN POIKKILEIKKAUSARVOT Z- JA C-PROFIILIEN POIKKILEIKKAUSARVOT

Z-PROFIILI A C-PROFIILI T
7-H-50-13-T Poikkileikkausarvot C-H-50-13-T Poikkileikkausarvot
Uuman  Materiaali-  Ag m lyg Wyg lzg Wzg It lw Upp Vpp Uk Vik o Uuman  Materiaali- ~ Ag m lyg Wyg lzg Wyg It lw Upp Vpp Uk Vik x
korkeus  paksuus 10° 10¢ 10° 10° 10° korkeus  paksuus 108 10 10° 10 10°
H T H T
mm mm mm*>  kg/m  mm‘*  mm*  mm* mm®* mm*  mm®  mm mm mm mm mm mm mm2  kg/m  mm‘* mm¢ mm‘ mm* mm* mm®  mm mm  mm mm
200 1.5 467 3.67 2.66 2.68 1.96 4.03 332 1.45 0.0 99.3 0.0 0.0 1.1 200 1.5 467 3.67 2.66 2.68 1.38 3.69 332 1.06 1141 99.3 -30.2 0.0 0.0
2.0 624 4.90 3.52 3.56 2.54 9.28 799 1.87 0.0 99.0 0.0 0.0 11.0 2.0 624 4.90 3.52 3.56 1.80 4.84 799 1.37 10.9 99.0 -29.7 0.0 0.0
250 1.5 540 4.24 4.56 3.67 1.96 4.03 384 2.36 0.0 124.3 0.0 0.0 8.1 250 1.5 540 4.24 4.56 3.67 1.46 3.75 384 1.76 9.6 1243  -2741 0.0 0.0
2.0 722 5.66 6.05 4.88 2.54 5.28 924 3.05 0.0 124.0 0.0 0.0 8.0 2.0 722 5.66 6.05 4.88 1.90 4.91 924 2.27 9.4 1240  -26.7 0.0 0.0
300 1.5 613 4.82 713 478 1.96 4.03 436 3.52 0.0 149.3 0.0 0.0 6.2 300 15 613 4.82 713 4.78 1.52 3.79 436 2.66 8.4 149.3 -246 0.0 0.0
2.0 820 6.43 9.47 6.36 2.54 5.28 1050 4.55 0.0 149.0 0.0 0.0 6.1 2.0 820 6.43 9.47 6.36 1.97 497 1050 3.44 8.3 149.0 -24.2 0.0 0.0
350 1.5 686 539 1047 6.01 1.96 4.03 488 4.91 0.0 174.3 0.0 0.0 4.9 350 15 686 539 1047 6.01 1.57 3.82 488 3.77 7.5 1743  -22.6 0.0 0.0
2.0 918 720 13.92 8.00 2.54 5.28 1175 6.36 0.0 174.0 0.0 0.0 4.8 2.0 918 720 1392 8.00 2.03 5.01 1175 4.88 7.4 1740 -22.2 0.0 0.0

Z-PROFIILI ] T Taivutus v-v akselin suhteen . 8 ; ;
Z-H-53—1 3T Puristus Poikkileikkausarvot (Taivutus uuman tasossa) C-PROFIILI Puristus Taivutus v-v akselin suhteen Taivutus u-u akselin suhteen
C-H-50-13-T (Taivutus uuman tasossa) (Taivutus uuman suhteen)
Uuman  Materiaali- N W M W M W M W McRdu2 —
Py o Ly vt i chava L R s e Uuman  Materiaali- B Ncrd Weffy1 McRav1 Wetfv2 McRdv2 Weffu1 McRdu Wetfu2 McRdu2
korkeus paksuus 10 10 10 10 g Y " h h
H T korkeus paksuus 10 10 10 10
kN ? kN » KN : kN ? kN i T

m m Adfh, m m i m i m m m mm mm LWLN kN mm?3 kNm mm? kNm mm? kNm mm? kNm

1. : 7. d 51 2.05 6.51 0.32 1.01 0.32 1.01
200 2.8 ggg 113.2 ggg 822 3.09 9.82 0.45 1.44 0.45 1.44 200 15 e 716 e 6.51 2 6.51 tes 112 oz 0.77
e 0.99 2.0 0.57 113.6 3.09 9.82 3.09 9.82 0.47 1.50 0.37 1.18

. : . .58 8.20 2.58 8.20 0.31 0.99 ! .
250 ;g gﬂa 1th7) 3.93 1250 393 1250 044 1.41 0.44 1.41 250 15 il 707 e 8.20 2 8.20 Uy 113 s 0.74
o 0.97 2.0 0.49 113.0 3.93 12.50 3.93 12.50 0.48 1.51 0.36 1.14
1.5 3 69.9 1 9.89 3.1 9.89 . 0.97 L .

300 20 842 1123 ‘31'77 15.19 477 15.19 822 138 0.44 138 300 15 0.36 69.9 3.1 9.89 3.11 9.89 0.36 1.14 0.22 0.71
» = 09 ST 09 2.0 0.43 112.3 477 15.19 477 15.19 0.48 1.53 0.35 1.11

1. .32 2 .64 11. .64 . : . : .95
350 2 3 8 38 1?? 5 2 22 17 33 2 22 17 33 3 43 1 32 0.43 136 350 15 0.32 692 364 11.59 3.64 11.59 0.36 1.15 0.21 0.68
: : : : : : : : : : : 2.0 0.38 1115 5.62 17.89 5.62 17.89 0.48 1.54 0.34 1.08
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YKSIAUKKOINEN C100-ORSI LUJUUS KAKSIAUKKOINEN C100-ORSI LUJUUS

gikNim}) q{kN/m}
MEEISEERIENIAREREBERT T O TIITTIT E T T omm
£ N &5 Pt P
L12 {m) | Li2 (m}
L{m) L{m)
Yksiaukkoinen, paine, kdyttorajatila L/200 Kaksiaukkoinen, paine, kdyttorajatila L/200
1.0 mm 1.2 mm 1.5 mm 2.0mm 1.0 mm 1.2 mm 1.5 mm 2.0 mm
6,0 6,0
5,5 5,5
5,0 5,0
4,5 4,5
40 40
£ £
S~ S~
Z 35 Z 35
4 o4
(%] (%]
a 3,0 3 3,0
IS €
S 2,5 5 2,5
> =]
~ p¥4
2,0 2,0
1,5 1,5
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 0,9 1,9 2,9 3,9 4,9 5,9 6,9 7,9 8,9
Jannevali, m Jannevali, m
Yksiaukkoinen, paine, murtorajatila Kaksiaukkoinen, paine, murtorajatila
1.0 mm 1.2 mm 1.5 mm 2.0 mm 1.0 mm 1.2 mm 1.5 mm 2.0 mm
6,0 6,0
5,5 5,5
5,0 5,0
4,5 4,5
4,0 4,0
£ £
S~ S~
Z 35 2 35
4 v
(%] w
3 3,0 3 3,0
€ €
6 2,5 B 2,5
=] =]
~ p4
2,0 2,0
1,5 1,5
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 0,9 1,9 2,9 3,9 4,9 5,9 6,9 7,9 8,9
Jannevali, m Janneviali, m
12 13



YKSIAUKKOINEN C120-0ORSI LUJUUS

KAK

SIAUKKOINEN C120-0ORSI LUJUUS

qikN/m)

= : 8 5 0 0
M. &

L{m)

Yksiaukkoinen, paine, kdyttorajatila L/200

1.0mm 1.2 mm 1.5mm 2.0 mm

6,0

55

5,0

4,5

4,0

Kuormitus, kN/m

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevali, m

Yksiaukkoinen, paine, murtorajatila

1.0 mm 1.2 mm 1.5mm 2.0 mm

6,0

55

5,0

4,5

4,0

Kuormitus, kN/m

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevili, m

14

Kuormitus, kN/m

Kuormitus, kN/m

q(kN/m)

s 0
| FAN iy kY
Li2 (m) | Li2 (m)

L {m)

Kaksiaukkoinen, paine, kdyttorajatila L/200

1.0mm 1.2mm 1.5mm 2.0 mm

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Jannevali, m

Kaksiaukkoinen, paine, murtorajatila

1.0mm 1.2 mm 1.5mm 2.0 mm

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevali, m

15



YKSIAUKKOINEN C150-0ORSI LUJUUS

KAKSIAUKKOINEN C150-ORSI LUJUUS

gikN/im)

ABEIETREREANNBONA R

I
L5

L{m)

Yksiaukkoinen, kdyttérajatila L/200

1.0mm 1.2 mm 1.5mm 2.0 mm

6,00

5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

Kuormitus, kN/m

2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevali, m

Yksiaukkoinen, kdyttorajatila L/200

1.0 mm 1.2 mm 1.5mm 2.0 mm

Kuormitus, kN/m
8

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevali, m
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Kuormitus, kN/m

Kuormitus, kN/m

qikN/m)

‘ JY OF 010

[ [TTTTTTTTT] e
E N % A
LiZ (m}) I L2 (m)

L (m)

Yksiaukkoinen, murtorajatilanne

1.0mm 1.2 mm 1.5mm 2.0mm

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevali, m

Kaksiaukkoinen, murtorajatilanne

1.0mm 1.2 mm 1.5mm 2.0mm

2,00

1,00

0,50

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevali, m
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YKSIAUKKOINEN C200-0ORSI LUJUUS

10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00

Kuormitus, kN/m

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00

Kuormitus, kN/m

3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
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Lim)

Yksiaukkoinen, kayttérajatila L/200
e 1.0 MM 1.2 mm 1.5 mm 2.0mm e <2.5mm
\
e~

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Jannevili, m

Yksiaukkoinen, murtorajatilanne

1.0 mm 1.2 mm 1.5mm 20mm e e2.5mm

\

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Jannevili, m

9,0

9,0

Kuormitus, kN/m

Kuormitus, kN/m

10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

10,00
9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

1,0

1,0

KAKSIAUKKOINEN C200-0ORSI LUJUUS

q(kN/m)

1=

B 5
L2 (m) [

T 5 O O
A

L2 (m)

£

L{m)

Kaksiaukkoinen, kayttérajatila L/200

e 1.0 MM 1.2 mm 1.5mm 20mMm e <2.5mm

.\.

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Jannevali, m

Kaksiaukkoinen, murtorajatilanne

20mm e e2.5mm
AN
N

1.0 mm 1.2 mm 1.5mm

9,0

2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Jannevali, m
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YKSIAUKKOINEN C250-0RSI LUJUUS KAKSIAUKKOINEN C250-0ORSI LUJUUS

q(ki/m) Sikd¥m)
e ] T IT T T ], con S ) .
B | B T i Y
\ A Liz (m) Li2 (m)
| | ‘
L(m) L {m)
Yksiaukkoinen, kayttérajatila L/200 Kaksiaukkoinen, kidyttérajatila L/200
s 1.0 MM 1.2 mm 1.5 mm 2.0mm e +2.5mm 1.0 MM 1.2 mm 1.5mm 2.0mm e +25mm
10,0 10,0 .
95 \ 9,5 '\
9,0 - 9,0 *
8,5 8,5 \
8,0 8,0 -
7,5 7,5
7,0 7,0
E 6,5 E 6,5
E 6,0 E 6,0
X 55 < 55
§ 5,0 § 5,0
£ 45 g 45
§ 4,0 § 4,0
X 35 X 35
3,0 3,0
2,5 2,5
2,0 2,0
1,5 1,5
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m Jannevali, m
Yksiaukkoinen, murtorajatilanne Kaksiaukkoinen, murtorajatilanne
s 1.0 MM 1.2 mm 1.5 mm 2.0mm e +2.5mm s 1.0 MM 1.2 mm 1.5 mm 2.0mm e +2.5mm
10,0 . 10,0
9,5 \ 9,5
9,0 s 9,0
8,5 8,5
8,0 8,0
7,5 7,5
7,0 7,0
E 6,5 E 6,5
E 6,0 E 6,0
2 55 =2 55
§ 5,0 é 5,0
£ 45 £ 45
s <
g 4,0 g 4,0
X 35 X 35
3,0 3,0
2,5 2,5
2,0 2,0
1,5 1,5
1,0 1,0
0,5 0,5
0,0 0,0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m Jannevali, m
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YKSIAUKKOINEN C300-0ORSI LUJUUS KAKSIAUKKOINEN C300-0ORSI LUJUUS

q{kMim) QikNfm }
------- : T 51 T R ] Ai||||||||£||||||lli£pmmn
AN JA Li2 (m) | Li2 (m)
Lm) L (m)
Yksiaukkoinen, paine, kdyttorajatila L/200 Kaksiaukkoinen, paine, kiyttdrajatila L/200
1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0 mm — ¢ 2.5 mMm 1,0 mm 1,2 mm 1,5mm 2,0mm e +2,5mm
10,0 15,0

o5 \
9,0 \ 13,0

8,5 .
8,0 N . 12,0
7,5 11,0
7,0
6,5 10,0
g ™ £
E 6,0 E 9,0
= 3
55
- & 80
3 50 2
g 45 E 7,0
O 40 Q 60
2 2
3,5 5,0
3,0
2,5 4,0
2,0 3,0
1,5 2,0
1,0
0,5 1,0
0,0 0,0
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m Jannevali, m
Yksiaukkoinen, paine, murtorajatila Kaksiaukkoinen, paine, murtorajatila
— ] 0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0mm e +25mm ], 0 M 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm e +25mm
10,0 ~ 15,00 - \
95 N 14,00 .
9,0 . \
N 13,00 .
8,5 . ) ~
8,0 ~ ! 12,00 N
75 11,00
7,0
10,00
g ° £
E 6,0 E 9,00
- 55 -
g @& 800
3 50 =1
= 2 L0
€ 45 g
= =
g 4,0 g 6,00
Z <z
3,5 5,00
3,0
2,5 4,00
2,0 3,00
L5 2,00
1,0
0,5 1,00
0,0 0,00
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m Jannevali, m



YKSIAUKKOINEN Z100-ORSI LUJUUS
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Kuormitus, kN/m

Kuormitus, kN/m

4,50

2,00

6,00

4,50

3,00

qkN im )

| | | | Prafiili

Yksiaukkoinen, Paine, Kdyttorajatila L/200

— 1,0 mm 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm

Lim)

6,00

5,50

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

Kuormitus, kN/m

2,00

1,00

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0

Jannevili, m

Yksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila

—1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0 mm

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Jannevili, m

6,00

5,00

4,50

4,00

3,50

3,00

2,50

Kuormitus, kN/m

2,00

1,50

KAKSIAUKKOINEN Z100-ORSI LUJUUS

q(kNim)
[ ] HEREAYAEREEREIEE AN T
piy 7 FAN
Li2 (m} Li2 {m)
| |
L (m)
Kaksiaukkoinen, Paine, Kayttérajatila L/200
— 1,0 mm 1,2 mm 1,5mm 2,0mm
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m
Kaksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila
— 1,0 MM 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevili, m
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YKSIAUKKOINEN Z120-0ORSI LUJUUS KAKSIAUKKOINEN Z120-0ORSI LUJUUS

qikN/m) q(kM/m}
LI O T e - [TITTITTTITIITTTTTTT]  eom
[ 1=
/N AN JAN A FA
Li2 (m) | L/2 (m)
Lim)
L (m)
Yksiaukkoinen, Paine, Kayttorajatila L/200 Kaksiaukkoinen, Paine, Kdyttérajatila L/200
— 1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0mm 1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0 mm
6,00 6,00
5,50 5,50
5,00 5,00
4,50 4,50
E 4,00 E 4,00
E 3,50 E 3,50
w I
3 3,00 3 3,00
g 2,50 g 2,50
S S
x 2,00 x 2,00
1,50 1,50
1,00 1,00
0,50 0,50
0,00 0,00
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevili, m Jannevili, m
Yksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila Kaksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila
s 1,0 MM 1,2mm 1,5mm 2,0mm — 1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0 mm
6,00 6,00
5,50 5,50
5,00 5,00
4,50 4,50
E 4,00 E 4,00
E 3,50 E 3,50
g o
g 3,00 g 3,00
€ €
xg- 2,50 § 2,50
X 500 X 500
1,50 1,50
1,00 1,00
0,50 0,50
0,00 0,00
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevili, m Jannevili, m
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Kuormitus, kN/m
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Kuormitus, kN/m

LRI P A LT v

L (m})

Yksiaukkoinen, Paine , Kdyttorajatila L/200

— 1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0mm

5,50
5,00
4,50
4,00
3,50

3,00

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevili, m

Yksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila

— 1,0 MM 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm

6,00
5,50

5,00

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevili, m

Kuormitus, kN/m

Kuormitus, kN/m

qikM/im)

VLRI LR LR LT ] e
A

FAN A
Lz (m) Li2 (m)

L (m)

Kaksiaukkoinen, Paine, Kdyttdrajatila L/200

1,0 mm 1,2mm 1,5mm 2,0mm

4,50
4,00
3,50
3,00
2,50

2,00

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevili, m

Kaksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila

e—— 1,0 mm 1,2 mm 1,5mm 2,0 mm

5,50
5,00
4,50

4,00
3,00

2,50

2,00

1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m
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YKSIAUKKOINEN Z2200-0ORSI LUJUUS KAKSIAUKKOINEN Z200-0ORSI LUJUUS

q(kNim )

A
A A JA
| |

qlkN/m)

| ' AL_}_L TTTTITTTTTTTTTITT] e

| J

Profiili

3 VAN

| \ |

Li{m}

L2 (m) Li2 (m)

L (m)

Yksiaukkoinen, Paine, Kdyttorajatila L/200 Kaksiaukkoinen, Paine, Kdyttérajatila L/200

—1,0 MM 1,2 mm 1,5 mm 2,0 mm e e25mm — 1,0 MM 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm e +25mm

20,00

10,00 .

\ \
9,00 = \ 18,00 ’ \
8,00 AN 16,00 \

14,00

=
Iy
o
5]

10,00

Kuormitus, kN/m
Kuormitus, kN/m

2,00

0,00
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0

Jannevili, m Jannevili, m

Yksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila Kaksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila

—— 1,0 MM 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm e +25mm — 1,0 MM 1,2mm 1,5mm 2,0mm e 25mm

10,00 N 20,00 \
N\ . 18,00 N\
N N

16,00

14,00

I
1S
=}
S

10,00

Kuormitus, kN/m

Kuormitus, kN/m

4,00

2,00

0,00
1,0 2,0 3,0 40 50 60 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevili, m

Jannevili, m
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YKSIAUKKOINEN zZ250-0ORSI LUJUUS KAKSIAUKKOINEN Z250-0ORSI LUJUUS

qikMNim )

| o : E CPTITOITT T CE T T T e
A A A faY A

] L
Li2 (m) | Li2 [(m)
L(m)
L(m)
Yksiaukkoinen, Paine, Kdyttorajatila L/200 Kaksiaukkoinen, Paine, Kdyttérajatila L/200
—— 1,0 MM 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm e« 25mm — 1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0mm e« 25mm
10,00 AN 14,00

12,00 N i

11,00

500 ’ \ 13,00
N\

7,00 10,00

&

o

S)
©
=
5]

8,00

Kuormitus, kN/m
Kuormitus, kN/m

6,00
4,00
5,00
3,00 4,00
2,00 3,00
2,00
1,00
1,00
0,00 0,00
1,0 2,0 3,0 4,0 50 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m Jannevili, m
Yksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila Kaksiaukkoinen, Paine, Murtorajatila
——1,0 MM 1,2 mm 1,5 mm 2,0mm e« 25mm —1,0 MM 1,2 mm 1,5mm 2,0mm e 2.5mm
10,00 - 14,00 ~
\ 3,00 !
9,00 ¢ e N .

N\ 12,00
8,00 \ 11,00

10,00

Rl
=}
S

Kuormitus, kN/m
Kuormitus, kN/m

6,00
4,00
5,00
3,00 4,00
2,00 3,00
2,00
1,00
1,00
0,00 0,00
1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Jannevali, m Jannevili, m

32 33




ASENNUS

Kevytorsien asennus on erittéin helppoa ja nopeaa.
Orret kiinnitetaan pullttilitoksilla esiporattuinin reikiin
tai itseporautuvilla ruuveilla. Asennuksen edulli-
suus perustuu tydn nopeuteen ja esivalmistettuihin
rakenneosiin, joita ei tarvitse maalata ja rei'ittaa.
Rakennusosien keveyden ja hyvan pakkattavuuden
ansiosta rahtikustannukset ovat pienet.

Kevytorsien asennuksesta on hyva saada suunnit-
telijalta kirjalinen asennuskaavio.

Asennusohjeesta tulisi selvita ainakin
seuraavat asiat:
projektitiedot
suunnittelija
asentaja
materiaaliluettelo ja sijoituskaavio
osien varastointi tytmaalla
kulietuspakkausten kasittely tydmaalla
asennuskalusto
asennusvaiheet
ruuvilitokset
asennusaikainen tuenta
asennustoleranssit
rakenteiden kelpoisuus ja laadunvalvonta

Rakenneosia asennettaessa niita ei saa pakottaa
paikoilleen siten, etta syntyy haitallisia muodonmuu-
toksia ja rasituksia. Ohutlevyrakenteet ovat herkkia
paikallisille vaurioille ja sen vuoksi asennettaessa on

Kiinnitettava erityista huomiota siihen, etta esimerkik-

si lommoja ja muita vaurioita ei synny rakenneaosiin.

Katto-orret eivat yleensa tarvitse asennusaikaista
tukea, mutta pidemmilla jannevaleild ja suuremmilla
kattokaltevuuksilla tarve tulee tarkastaa. Z-katto-

orret on aina asennettava siten, etta niiden ylalaippa

osoittaa harjalle pain, kuva 1. Liséksi Z-orren ala-
laippa taytyy asentaa irti ristikon ylapaarteesta tai
palkista noin 10 mm. (kuva 1).

34

Ennen asennustdiden aloittamista on tutustuttava
tyoselitykseen, piirustuksiin, asennussuunnitelmaan
ja laadunvalvontasuunnitelmaan. Aineiden, tarvikkei-
den, asennusosien ja kevytorsien vastaanottotar-
kastuksessa on tarkastettava rahtikirjat, 1ahetyslistat,
kuljetusvauriot ja kasittelyvauriot. Tarke&ata on tode-
ta, etta aineet ja tarvikkeet ovat standardien mukai-
sia tai etta niilla on varmennetut kayttoselosteet.

Asennustydssa on hyva kiinnittda huomiota
ainakin seuraaviin seikkoihin:
rakenteiden sijainti
rakenteiden suoruudet
kulmat
osien littyminen toisiinsa
paamitat
muut mitat
aineiden, tarvikkeiden ja osien késittely,
nostot ja varastointi
telineet
ruuvien ja muttereiden kiristys ja lukitus

Kuva 1. Z-orren asennus.

Ennen orsien asennustyota on huomioitava asen-
nusjarjestys. Suunnittelijan laatiman asennuskaavion
mukaisesti orsiniput nostetaan oikeille paikoille.

SUORITUSTASOILMOITUS

Kantavat terasrakenteet

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) No 305/2011

LUNDELL OY N° 002_DoP_1090

1. Tuotetyypin yksildiva tunnistuskoodi:
Z200x1,00
Tyyppinumero: Taulukko 9.
Rakennustuotteen aiottu kayttotarkoitus:

Kantavat rakenteet, ulkoseinat, katot ja lattiat seka elementit rakentamiseen

4. Valmistaja:

Aulis Lundell Oy, LUNDELL-PROFILE, Nummenpééntie 6, 09430 Saukkola, FINLAND

5. Mahdollinen valtuutettu edustaja: N/A
6. Suoritustason pysyvyyden arviointi jarjestelmésséa: 2+

7. Suoritustasoilmoitusta koskeva harmonisoitu tuotestandardi EN 1090-1:2009+A1,
jonka tuotannon sisdisen vaatimustenmukaisuustodistuksen antoi Eurofins Expert Services Oy

0809-CPR-1079
8. Eurooppalainen tekninen hyvéksynta (ETA): N/A
9. Suoritustasot:

Olennaiset ominaisuudet Suoritustaso

Tuotetyypin tunnistuskoodi: RY, SKY, ProfAL, Z, C, U, HTL, KOOLARI
Paloluokitus: Al

Mydétolujuus Re: > 350 Mpa

Murtolujuus Rm: > 420 Mpa

Ympaéristovaikutus: Vaaralliset aineet: Ei

Haitallinen sisdilmalle: Ei
Vaarallista jatetta: Ei

Materiaali: S350GD+Z
Hitsattavuus: Materiaalien EN standardien mukaan
Kestévyys: Asiakkaan suunnitelmien ja vaatimusten mukaan

Mittojen ja muotojen toleranssit: EN 1090-2, toteutusluokka EXC2

Yhdenmukaistetut tekniset eritelmét:

EN 1090-1:2009+A1:2011
EN 1090-1:2009+A1:2011
EN 1090-1:2009+A1:2011
EN 1090-1:2009+A1:2011
EN 1090-1:2009+A1:2011

EN10346:2009

EN 1090-1:2009+A1:2011
EN 1090-1:2009+A1:2011
EN 1090-1:2009+A1:2011

Eurofins Expert Services Oy on vahvistanut suoritustason pysyvyyden arvioinnin ja varmentamisen
vaatimuksenmukaisuustodistuksella 0809-CPR-1079. Vakuutamme, ettd kohdan 1 ja 2 mukaisesti

yksildity ja merkitty tuote tayttaa sille kohdassa 9 ilmoitetut suoritustasot.

Valmistajan puolesta allekirjoittanut: [

-L—_ﬂi[lyﬂj.j:-——‘:r—w

Lohja 20.2.2023, Leena\éundell, hallituksen puheenjohtaja
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Sertifioitu jarjestelma on ollut Ymparistojdrjestelman mukainen toiminta
on ollut vuodesta 2004.

vuodesta 2004.



